BICLAB

— SOLUTIONS ——

Aula 002-004 — Fase de projeto

Instrutor: Luis Linares

Curso: Projeto de Laboratérios de Alta Contencéo

Propdsito do documento:

Este mapa da aula foi elaborado para ajudar os participantes a navegar pelo contetido da Aula
002-004. Ele identifica as principais se¢des conceituais, os pontos decisorios e as transi¢des
Iégicas do curso. Funciona como uma ferramenta de orientacao e estudo, e ndo substitui a aula.

SEGAO 1 — O projeto ndo comeca com uma pagina em branco

Enfoque principal: Reformular a fase de projeto como um processo de verificagao e consolidacao, e ndao
como um inicio criativo.

Pontos-chave:

O projeto herda decisbes do planejamento.

As premissas devem ser explicitadas antes do inicio dos desenhos.
Re-decisbes silenciosas geram riscos a jusante.

O projeto valida se as decisdes anteriores sdo tecnicamente coerentes.

Perguntas retdricas / Sinais de atengéo:

e 0O que estamos realmente projetando?
e 0 que acontece se comegarmos a desenhar sem verificar as decisdes herdadas?

Sinal de orientagdo: Estabelece o limite conceitual entre planejamento (002-003) e projeto (002-004).



SECAO 2 — A transicéo critica do planejamento para o projeto
Enfoque principal: Definir a transferéncia formal necessaria antes de entrar no projeto esquematico.
Pontos-chave:

As decisdes herdadas devem estar documentadas.

As restrigdes nao resolvidas precisam ser identificadas.

O projeto deve ser demonstravelmente projetavel.

A verificagdo é um ponto de controle estrutural, e ndo uma formalidade administrativa.

Perguntas retdricas / Sinais de atengéo:

e Temos clareza sobre o que ja foi decidido?
e 0O que ainda estd ambiguo, mas estd sendo tratado como definitivo?

Sinal de orientagdo: Marca o ponto de inflexdo em que o projeto passa a estar estruturalmente
condicionado.

SEGAO 3 — O Processo de Projeto Integrado (IDP) como arquitetura de
decisbes

Enfoque principal: Apresentar o IDP como um marco coordenado e sequenciado de tomada de decisdes.
Pontos-chave:

Arquitetura, engenharia e biosseguranca devem se alinhar desde as fases iniciais.
0 esforgo é deslocado para etapas mais antecipadas.

A ordem das decisdes reduz conflitos posteriores.

A fragmentagdo sequencial aumenta o risco de retrabalho.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

e 0 que acontece quando cada disciplina trabalha de forma independente?
e Em que momento os custos realmente se fixam?

Sinal de orientagdo: Posiciona a integragao como uma necessidade estrutural, e ndo como uma
preferéncia de gestao.

SEGAO 4 — Momento da decis&o e impacto nos custos

Enfoque principal: Estabelecer a relagao entre o momento da decisé@o e as consequéncias ao longo do
ciclo de vida.

Pontos-chave:

e DecisOes iniciais sdo economicamente ajustaveis.
e Mudancas tardias multiplicam custos e impactos operacionais.



e Entre o projeto esquematico e o anteprojeto, a maior parte da l6gica estrutural deve estar
resolvida.
e O projeto executivo ndo redesenha o laboratorio.

Perguntas retdricas / Sinais de atengao:

e Quando uma mudanca ainda é viavel?
e 0 que acontece se o layout for alterado durante a fase executiva?

Sinal de orientagdo: Conecta a sequéncia de decisdes ao controle de custos e riscos no ciclo de vida.

SECAO 5 — O projeto esquematico como ponto de congelamento

Enfoque principal: Definir o projeto esquematico como o momento em que o layout e a légica de fluxos
sdo estruturalmente fixados.

Pontos-chave:

0 congelamento do layout define a hierarquia espacial.

Os percursos de fluxo tornam-se restricdes arquitetonicas.
HVAC e cascatas de pressdo dependem da geometria.

A flexibilidade diminui apés o congelamento.

Perguntas retéricas / Sinais de ateng&o:

e 0O que se tornairreversivel apds o projeto esquematico?
e 0O que significa “mover uma parede” em um BSL-3?

Sinal de orientagao: Prepara a transi¢ao da logica espacial para o acoplamento de sistemas.

SEGAO 6 — Fluxos operacionais como primeiro sistema de seguranca

Enfoque principal: Estabelecer os fluxos como o mecanismo estrutural basico de seguranca.
Pontos-chave:

Fluxo de pessoal.

Fluxo de materiais.

Fluxo de residuos.

Zoneamento em camadas (campus — edificio — laboratério — BSL-3).
Minimizagéo de cruzamentos.

Perguntas retdricas / Sinais de atengao:

e Sistemas mecanicos podem compensar uma légica de fluxos inadequada?
e Onde a seguranga realmente comega?

Sinal de orientagao: Reorienta a contengao dos sistemas mecanicos para o comportamento espacial.



SECAO 7 — Contencdo como comportamento do ar
Enfoque principal: Definir a contengdo em BSL-3 em termos comportamentais, e ndo apenas numeéricos.
Pontos-chave:

Estabilidade direcional do fluxo de ar.

Vazamentos controlados.

Influéncia de portas e aberturas.

A pressao diferencial como mecanismo de robustez, e ndo como origem da contencgao.

Perguntas retdricas / Sinais de atengéo:

e Um valor de presséo cria contengao?
e 0O que realmente determina a direg¢édo do ar?

Sinal de orientagdo: Vincula a geometria espacial a l6gica mecanica.
SEGAO 8 — Redundéancia (N+1) e resiliéncia
Enfoque principal: Introduzir a redundancia como légica de resiliéncia arquiteténica.

Pontos-chave:

Evitar pontos unicos de falha.

Aplicacdo em sistemas de exaustdo, insuflamento, elétricos e de controle.
Resiliéncia diante de falhas.

Continuidade da contencao.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

e 0 que acontece quando um ventilador falha?
e Aredundancia é opcional ou estrutural?

Sinal de orientagdo: Conecta a arquitetura dos sistemas a continuidade operacional.

SEGAO 9 — Equipamentos de barreira como decisdes de sistema
Enfoque principal: Tratar autoclaves, EDS e componentes HEPA como decisdes integradas de projeto.
Pontos-chave:

e Alocalizagado do equipamento afeta fluxos e envoltéria.
e 0 acesso para manutengao influencia o risco de exposigao.
e A posicado do equipamento impacta o custo do ciclo de vida.

Perguntas retdricas / Sinais de atengao:

e A selecdo de equipamentos é apenas uma tarefa de aquisi¢cdo?
e Onde a manutengéo deve ocorrer em relagdo a contengao?



Sinal de orientagao: Reforga o pensamento sistémico além da escolha de produtos.

SECAO 10 — O anteprojeto como resolugéo técnica completa
Enfoque principal: Definir o anteprojeto como a etapa de consolidagao técnica integral.
Pontos-chave:

Dimensionamento de sistemas finalizado.
Cascatas de pressdo validadas.

Conflitos interdisciplinares resolvidos.
Redundancia confirmada.

Perguntas retdricas / Sinais de atengéo:

e 0O que deve estar completamente resolvido antes do inicio do projeto executivo?
e Quais riscos surgem se os sistemas permanecem indefinidos?

Sinal de orientagao: Transicao da légica esquematica para a definicdo completa do sistema.
SEGCAO 11 — Bases de Projeto (BOD) como memoria técnica

Enfoque principal: Apresentar as BOD como o documento que ancora a continuidade das decisdes.
Pontos-chave:

Registram requisitos validados.

Definem a arquitetura de sistemas e a l6gica de redundancia.
Capturam a estratégia de fluxo de ar e contencgao.

Orientam o projeto executivo e o comissionamento.

Perguntas retdricas / Sinais de atengéo:

e 0O que impede reinterpretagdes durante a construgao?
e Onde as decisOes estruturais sao preservadas?

Sinal de orientagao: Posiciona a documentagdao como controle estrutural, e ndo como mera formalidade.
SEGAO 12 — Precisdo BIM e niveis iniciais de LOD

Enfoque principal: Explicar por que o projeto em alta contengéo exige precisédo antecipada no
modelamento.

Pontos-chave:

Sistemas criticos requerem LOD 350-400.

Coordenagao sem interferéncias é critica para a seguranga.
Ambiguidade progressiva é inaceitavel.

A precisdao do modelo apoia a validagao regulatéria.

Perguntas retdricas / Sinais de atengao:

e A contengdo pode tolerar um tragado “aproximado” de dutos?
e Quando a coordenacao deve estar definitivamente concluida?



Sinal de orientagao: Encerra a aula reforgando que o projeto em alta contengé@o é um processo
disciplinado de fechamento de decisdes, e ndo um refinamento incremental.

Como utilizar este mapa da aula
Ao revisar a sessao:

Distinguir a l6gica de verificagao da légica de projeto criativo.
Identificar pontos de congelamento e decisdes irreversiveis.
Relacionar diretamente o layout ao comportamento do ar.
Entender a redundancia como resiliéncia arquitetonica.
Reconhecer o anteprojeto como resolugao técnica completa.
Considerar as BOD como continuidade estrutural.

Evitar reduzir a contengdo a mero cumprimento numérico.
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