BICLAB
—— SOLUTIONS ——

Aula 002-005 — Construcao,
commissioning e aceitacao final

Instrutor: Luis Linares
Curso: Projeto de Laboratérios de Alta Contengéao

Propdsito do documento:

Este mapa da aula foi elaborado para ajudar os participantes a nhavegar pelo conteudo da Aula
002-005. Ele identifica as principais se¢cdes conceituais, os pontos decisérios e as transicoes
l6gicas do curso. Funciona como uma ferramenta de orientagdo e estudo e nao substitui a aula.

Enfoque principal:

Estabelecer que a fase de construgdo marca o ponto em que o risco definido no planejamento
e no projeto deixa de ser uma abstracao técnica e se torna uma condicao fisica real que deve
ser executada, controlada e verificada.

Pontos-chave:

* O risco definido nas fases anteriores ndo desaparece nem se resolve automaticamente.

* Na construgao, esse risco se traduz em condi¢des fisicas concretas.

* A contencao deixa de existir como intengéo e passa a depender completamente da execugao.
» Cada decisao construtiva introduz ou preserva condicbes que afetam o desempenho do
sistema.

* A partir desse ponto, o laboratério deixa de ser um projeto conceitual e se torna um sistema
real com comportamento fisico.



Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Em que momento o risco deixa de ser uma definicdo e se torna uma condicao real?
» O que acontece se a execugao nao corresponder exatamente ao risco definido?

Sinal de orientagao:
Esta secao marca o inicio da mudanca critica do projeto: de projeto para sistema fisico, onde
comeca a ser definido o desempenho real da contencéo.

Enfoque principal:

Reposicionar o conceito de contengao do projeto para a construgéo, estabelecendo que a
contencao nao existe em desenhos ou especificagdes, mas apenas no que € efetivamente
construido.

Pontos-chave:

* O projeto define intengéo, mas nao garante resultado.

* A construcao determina se a contencao existe ou ndo na realidade.

* O laboratério opera de acordo com as condi¢bes instaladas, ndo com o que foi projetado.
* A coeréncia entre projeto e execugao é a condigdo necessaria para a contengao.

* Um desvio na obra rompe essa coeréncia, independentemente da qualidade do projeto.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Onde a contencao realmente existe: nos desenhos ou na execucao?
* Um projeto correto pode resultar em um sistema que nao contém?

Sinal de orientacéo:
Estabelece que a responsabilidade pela conten¢do se desloca da intengéo técnica para o
resultado fisico.

Enfoque principal:
Explicar que a falha de um laboratério BSL-3 ndo € um evento pontual, mas um processo
progressivo no qual se perde a coeréncia entre o risco definido e a execugao fisica.

Pontos-chave:

« A falha nao ocorre por uma Unica decisao critica.

* Ela resulta da acumulagao de desvios ao longo da construcéo.

» Cada desvio introduz uma diferenca entre o que foi definido e o que foi executado.

* Essa diferenca afeta o desempenho do sistema de forma acumulativa.

» O sistema pode parecer completo, mas ter perdido a coeréncia necessaria para conter.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Em que momento a falha do sistema realmente comecga?
* A perda de coeréncia é visivel durante a construgao?



Sinal de orientagao:
Introduz a légica acumulativa da falha e elimina a ideia de erro unico.

Enfoque principal:
Analisar como pequenas variagdes durante a construgdo geram desvios que afetam o
desempenho global do sistema.

Pontos-chave:

* Variagbes em materiais, tolerancias e sequéncia introduzem desvios.

» Esses desvios n&o s&o isolados; eles se integram ao sistema.

» O comportamento do sistema depende da interacéo entre suas partes.

* Uma variagao local pode afetar a contengéo global.

* O desempenho nio é a soma dos elementos, mas o resultado de sua interacgéo.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Qual é o impacto real de uma pequena variacdo em um sistema de contengao?
* Um desvio aparentemente menor pode afetar o desempenho total?

Sinal de orientagao:
Conecta a execugao detalhada ao comportamento do sistema como um todo.

Enfoque principal:
Estabelecer que a construcdo representa a ultima oportunidade efetiva de corrigir desvios antes
que eles se integrem permanentemente a operagao do laboratorio.

Pontos-chave:

* Desvios podem ser identificados e corrigidos durante a obra.

» Uma vez construido, o sistema entra em operagdo com essas condi¢des.

» Correg0es posteriores implicam maior complexidade técnica.

» Também implicam maior custo e impacto operacional.

+ Decisdes nao corrigidas sao transferidas diretamente para o ciclo de vida do laboratério.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Quando deixa de ser viavel corrigir um desvio?
* O que acontece se um desvio for aceito durante a constru¢ao?

Sinal de orientacao:
Define a construgdo como o ultimo ponto real de controle técnico.



Enfoque principal:
Analisar como as condigdes reais de execucédo influenciam decisdes técnicas que podem
introduzir desvios.

Pontos-chave:

* A construcao ocorre sob pressao de custo e tempo.

» Essas pressdes afetam decisdes na obra.

* As decisbes podem se afastar do risco definido.

* Desvios sao introduzidos e justificados por condigdes operacionais.
* A coeréncia técnica pode ser perdida nessas condicoes.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Quais decisdes mudam quando o projeto entra em pressao?
» Como os desvios sao justificados na obra?

Sinal de orientagao:
Introduz fatores externos que afetam diretamente o desempenho do sistema.

Enfoque principal:
Explicar como a execugao fragmentada entre multiplos atores contribui para a perda de
coeréncia do sistema.

Pontos-chave:

* A construcao envolve multiplas disciplinas e atores.

* Cada um executa uma parte do sistema.

* Sem integragdo, surgem inconsisténcias.

» Essas inconsisténcias se traduzem em desvios acumulativos.
* A contencado depende da coordenagao entre todos os atores.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* O que acontece quando cada disciplina executa sem integragao?
» Onde se perde a coeréncia do sistema?

Sinal de orientagao:
Reforga que a contengao é resultado da integragao, ndo da execuc¢ao isolada.



Enfoque principal:
Definir o commissioning como o processo que verifica 0 desempenho real do sistema de
contencao.

Pontos-chave:

* Nao é uma atividade final do projeto.

« E um processo de verificagdo do sistema completo.

* Avalia o desempenho em condigdes reais de operacao.
* Inclui avaliagdo em cenarios de falha.

* Permite demonstrar se o sistema contém ou n&o.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* O que realmente significa verificar um laboratério?
* E suficiente provar que o sistema funciona?

Sinal de orientacéo:
Introduce a verificagao como requisito para validar a contengao.

Enfoque principal:
Estabelecer os critérios sob os quais o desempenho do sistema deve ser avaliado.

Pontos-chave:

» Condicbes estaticas ndo representam o comportamento real.
* O sistema deve ser avaliado em condi¢des reais.

» Também deve ser avaliado em cenarios de falha.

* A contencgao deve ser mantida em ambas as condicdes.

* O desempenho deve ser demonstrado por meio de evidéncia.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

» O que acontece quando o sistema deixa de operar em condi¢des ideais?
* A contengao se mantém em cenarios de falha?

Sinal de orientacéo:
Define os critérios técnicos de verificagao.



Enfoque principal:
Estabelecer que a verificagao do sistema depende da representagao real do que foi construido.

Pontos-chave:

» Os desenhos as-built representam o sistema construido.

* Permitem verificar o desempenho real.

» S30 base para operagao e manutengao.

* A precisao do as-built afeta a validade do commissioning.

+ Sem documentagao as-built confiavel, a verificagdo perde validade.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* O que esta sendo verificado se o as-built ndo representa o sistema real?
* Um sistema pode ser validado sem documentag¢ao confiavel?

Sinal de orientacao:
Conecta documentagao com verificagao técnica.

Enfoque principal:
Explicar que o contrato define como as decisdes técnicas sdo tomadas durante a construgéao.

Pontos-chave:

» O contrato estabelece critérios de desempenho.

* Define quem tem autoridade técnica.

» Sem critérios mensuraveis, as decisdes tornam-se interpretativas.

* As decisbes técnicas sao transferidas para o canteiro de obras.

* A contencao pode depender de interpretagdes durante a execugao.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Quem decide na obra quando o contrato néo é claro?
» O que acontece quando nao ha critérios mensuraveis?

Sinal de orientagao:
Introduz o contrato como mecanismo estrutural de controle técnico.

Enfoque principal:
Definir a aceitagao do laboratdrio como o resultado de evidéncia técnica do desempenho do
sistema.



Pontos-chave:

* A aceitacdo nao depende da finalizagao da obra.

» Também nao depende apenas da entrada em operagao.

* Depende de evidéncia de desempenho do sistema.

* Essa evidéncia deve incluir condi¢des reais e cenarios de falha.

* A aceitacao estabelece que o laboratério atende aos critérios de contencao.

Perguntas retéricas / Sinais de atengao:

* Quando um laboratério pode ser considerado conforme?
* Que evidéncia € necessaria para aceitar a contengéo?

Sinal de orientagao:
Encerra a sessao estabelecendo a aceitagao como verificacdo técnica baseada em
desempenho.

Ao revisar a sessao:

« Identificar o ponto em que o risco se torna fisico.

* Reconhecer a relagao entre projeto e execugao.

* |dentificar desvios e sua acumulacgao.

» Entender o commissioning como verificagdo do desempenho.

* Avaliar a aceitacdo como evidéncia técnica, ndo como finalizagao.
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